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Il ruolo dei materiali a cambiamento di fase negli accumuli termici per

impianti a PdC:

• I PCM e gli accumuli inerziali

• PCM e schiume metalliche 

• Accumuli termici esterni ed interni alle PdC
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Accumuli termici esterni

Accumulo inerziale inserito nel 

circuito idronico a cui è connessa 

la PdC. 
Il ruolo dell’accumulo termico è 

quello di ridurre i cicli di on-off a cui 

viene sottoposto il compressore 

della PdC ai carichi parziali.



Cicli on-off: PdC con e senza inverter

Il ruolo del volume d’acqua dell’impianto

N° max:  6 avviamenti/h
Tollerabile 8-10 (12 con scroll)
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Cicli on-off: PdC con e senza inverter

La regolazione dei compressori

Se durante il funzionamento l’olio nel compressore si riduce, al momento dello 

spegnimento del compressore occorre attendere che l’olio possa ritornare nel 

componente.

Avviamenti troppo frequenti dei compressori possono portare al:

• Cedimento degli avvolgimenti elettrici,

• Grippaggio delle parti meccaniche per scarsa lubrificazione.

Tempi minimi di funzionamento (ruolo inerzia impianto)

Tempi minimi di arresto

Nelle PdC multi-compressore: rotazione dei compressori (FIFO, LIFO, conteggio 

ore)



Cicli di defrost per pompe ad aria

14-16 Gennaio (Bologna) 25 cicli di defrost.

Inerzia: 5 l/kW
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Accumuli termici interni

Accumulo termico inserito in parallelo allo 
scambiatore interno. Durante lo sbrinamento 

si ha una quota di energia termica da 

sfruttare per stabilizzare la temperatura lato 

impianto

Accumulo alimentato dal calore recuperato 
dalla testa del compressore. Si può effettuare 

lo sbrinamento senza invertire il ciclo 

frigorifero.



Accumuli termici

Accumulo termico inerziale ad 

acqua

Accumulo termico inerziale ad acqua + PCM



Accumuli termici

PCM (Paraffina): proprietà termofisiche

Conducibilità termica: 0.2 W/mK



Setup sperimentale: PCM puro

Theater, max ≈ 65° C; tmelt ≈ 12,5 ore

U = 0,06 W/m2 K



Confronto risultati con e senza schiume

Theater ≈ 68° C; tmelting ≈ 28 ore Theater ≈ 46° C; tmelting ≈ 23 ore

20°

C

3° C



RT35 (+Cu) vs RT35 (+Al)

Alluminio Rame



RT35 (+Cu) vs RT35HC (+Cu)

RT35RT35HC



PCM incapsulati in acqua

Tbagno =50°C

Fan coil



PCM incapsulati in acqua

Tbagno =60°C
Vtot= 22.6 litri
13 scatoline PCM 
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Mw=10 kg/h

Da 60°C a 40°CScarica accumulo
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PCM con scambiatore 



PCM con scambiatore 
Carica accumulo Scarica accumulo



PCM con scambiatore 
Scarica accumulo



Conclusioni

• Gli accumuli termici permettono alle PdC di lavorare con rendimenti più elevati, 

minori stress ai componenti, migliori condizioni di comfort interno

• Gli accumuli termici a PCM permettono di sfruttare il calore latente per aumentare 

l’energia termica stoccata a volume fissato

• Gli accumuli a PCM «esterni» permettono di ridurre il volume degli accumuli fino al 

30%, a parità di energia termica stoccata, rispetto agli accumuli ad acqua

• La combinazione PCM+Schiume metalliche accelera i processi di carica e di 

scarica dei PCM permettendo di gestire portate maggiori in uscita dagli accumuli 

a parità di volume

• Accumuli a PCM «interni» alle PdC possono produrre un aumento delle prestazioni 

stagionali della pompa di calore in inverno (SCOP) fino ad un 15% in pianura 

padana, riducendo il numero di cicli di defrost chiamati dalla macchina in inverno


